L2 MATH4A, 2eme session

08, juin 2023

Durée : 2h00. Tout document et appareil électronique interdit. Toute affirmation non-triviale
doit étre justifiée.
Exercice 1 (3 pts). Etudier la convergence de l'intégrale suivante

+00

I % sin(%) dt.
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Exercice 2 (4 pts). Soit & €]0,1[; on pose I(8) = /6 (1%;? dz.
1) Montrer que
1
I(6)=—In2— ‘15 L

+ 46
2) Calculer lim I(4).
§—=0
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Exercice 3 (4 pts) Soit I = [1,+oo[, et fu(z) =In(z+ =) pourne N* et z € I.
n
1) Montrer que la suite de fonctions (fn)n>1 converge simplement sur I vers une fonction f, &
expliciter.
2) La suite de fonctions (f,)n>1 converge-t-elle uniformément sur I lorsque n — +o0?
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Exercice 4 (5 pts) Soit u,(z) = m
sin(nz

pour n € N* et z € R,

+co
1) Montrer que la série Z u, converge simplement sur R.
n=2
+oc
2) On note par f la somme de cette série : f = z Uy. Montrer que [ est continue sur R.
n=2

3) Monrer que f est de classe C* sur R.

Exercice 5 (5 pts) Soit f : R? — R la fonction définie par f(0,0) = 0 et
day

flz,y) = W

si (x,y) # (0,0).

1) Montrer que f est continue sur R?.

af af
2) Calculer 8—1(55,1,!) et 8—y(a¢,y) pour (z,¥) # (0,0).

3) Etudier la imite  lim a—f(z, ).
(z,y)—(0,0) O



