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Examen - UE Math2C - Compléments mathématiques - Durée 2h.

Exercice 1.
1. Donner la forme générale des solutions de 'équation différenticlle :

(EY 32" —82 ~32=0 (ol z est une fonction de la variable x € R).
2. En déduire les solutions de 1'équation différentielle :
(F1) 3y — 8y — 3y =32xc" (ol y est une fonction de la variable z € R).

3. Déterminer la solution de (E) satisfaisant les conditions initiales 4(0) = 0 et 3'(0) = 2.

Exercice 2.
!, Donner la forme générale des solutions de 'équation différentielle :

(E)) 2"492=0  (ou z est une fonction de la variable z € R).
2. En déduire les solutions de 'équation différentielle :
(B2) o' +9y=18cos3z (ol y est une fonction de la variable z € R),

3. Déterminer la solution de E, satisfaisant les conditions initiales (%) = Z et 3/(Z) = 0.

Exercice 3. Rappel : si F est un ensemble et A un sous-ensemble de F, on note 14 la fonction de E
dans {0;1} définie par : Yz e E (la(z) =1) — (z ¢ A).
1. Soient A3, Az et Az trois sous-ensembles d’un ensemble F et z € E.
(a) Exprimer 14,,4,(z) en fonction de 14, () et 14,(z);
(b} Exprimer 14,,4,(z) en fonction de 14, () et 14,(x);
(c) Exprimer 14, 4,(z) en fonction de 14, (x) et La,{z);
(d) Exprimer 14,,4,04,(z) en fonction de 14, (z), L4,(z) et 1a,(z).
2. Soit f: X — Y une application.
(a) Rappeler la définition de f~'(B) pour Bc Y.
(b) Montrer que pour tout B C Y et tout 2 € X on a 1p(f(z)) = 1y-1(my(z).
(c) Soient B; et By deux parties de Y. En utilisant la question 1 et 2.(c), retrouver les
propriétés :
i f7'(B1n By) = f"YB1) n f1{(Ba);
il. f7H(Biv By)=f"YB1)vu f(By);
iil. f7Y(B1 A By) = f7H{B1) A f71(B).
3. On considére la fonction f : R — R définie par f(x) = e~l2l,
(a) Représenter graphiquement la fonction f.
(b} Déterminer les ensembles suivants :

A=f([0,1]) B=fT"(K[0,1)) C=sN0,1) D=7 (0,1D).
(¢) Comparer f([—1,0] n [0,1]) et f{[~1,0]) n f(]0,1]).

Exercice 4. Déterminer les ensembles suivants :

E‘=ﬂ[_ni1’n] EZZU[_n-li-l’n} E"':ﬂ}_nil’”] E“:U]_E%Tl’n]

nel neN




